L6ésung der Aufgaben zum Heron-Verfahren

1.

2.

3.

4,

Berechnen Sie die N&herungswerte fir \/7 (Startwert X = 2; 4 Iterationen) mit DERIVE.
Naherungswerte fir \/7 ; Startwert: xo =2

e Tragen Sie die exakten Naherungswerte X3, X, X3 und
X4 in die nebenstehende Tabelle ein. 8 );”
«  Uberpriifen Sie die Naherungswerte der Hausaufgabe. 11
Xo = 2,64772727; X3 =2,64575204, 233
X4 = 2,64575131; X5 =2,64575131 2 o8
\/* 108497
[ = 26457513 3 =
41008
e Welche Stellenzahl muss man beim Approximieren 23543191457
mindestens einstellen, um +/7 auf 7 Dezimalen 4
genau angeben zu kénnen? 8898489952

Stellenzahl: 9

Berechnen Sie +/216 mit DERIVE auf 15 Stellen nach dem Komma genau. Variieren Sie bei der
Berechnung die Startwerte.

mindestens notwendige Stellenzahl beim Approximieren: 18

V216 = 14696938456699069

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

(14.6969384566990685)
\/216 auf 15 Dezimalen genau
Startwert: 2 126 | 147 | 216 | 216
Anzahl der notwendigen
Iterationen: 8 4 3 4 9

Welchen Einfluss hat der Startwert auf Anzahl der notwendigen Iterationen?
Wie sollte man den Startwert wahlen?

Je naher der Startwert bei 4216 liegt, desto weniger Iterationen sind

notwendig, um ~/216 auf eine bestimmte Stellenzahl genau zu berechnen.
Man sollte die Berechnungen mdoglichst mit schon bekannten guten
Naherungswerten beginnen.

Uberpriifen Sie mit DERIVE die 42. Stelle von \/E (siehe Gedicht von Prof. Aigner ,,Die Irrationale*).
42.-Stelle von \/E: 1
Berechnen Sie die 1000. Stelle von \/5 . (Nutzen Sie den Befehl Iterate.)

1000.-Stelle von /2 : 2



5.

10.

Bestimmen Sie /51 auf 1000 Stellen genau. Schreiben Sie die letzen 10 Stellen auf. (Runden!)

Die ersten 1001 Stellen von Jﬁ (Stellenzahl = 1002)
7.1414284285428499979993998113672652787661711599027338332084308827658204064400218862589
882135328204182344896322605085215295815466096322465946787839686916244470357893130712278
304054854497502892233699590919601416615132603750229145106095548655130393757406991813618
283108864809435214531365660553678458037366728219782049939694191865354109067545173231075
267450010928074696220560437241913924596490637207866742149533158816015872989639537849714
409543186549272746531394206360612548316936955837378566128768427094075974042961304125748
414742342272024667900499826568030809298901893244842466328700866904873056254466707232815
074339136980239830343197594876585633420287038814804997650788155890342343916263150894189
623264450471106828854224619295515851069290647126700625404507239410601507980207512073756
920515493273885786934687857661466133071243232100751041917908811096922218675146974131061
977829768479800968602007522641434186660875570772451948625431271501943786543338220923821
7800356600847774439936136081119974438875922605
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Bestimmen Sie 3/16 auf 100 Stellen genau. Schreiben Sie die letzen 10 Stellen auf. Benutzen Sie die

1 a
Iterationsformel X, = § X, T —5 |von Heron zur ndherungsweisen Berechnung der 3\/5
n

X

2.519842099789746329534421214556456701140502929403015960163950224310599353027918967458793124

g8 7251018 8 3
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100

Welche Zahl kann man mdéglicherweise mit folgender Iterationsvorschrift von Heron bestimmen?

4
X :i%xn +§E zahl: V35 =2,432299279

"o x>

n

Verfolgen Sie den Gedanken von Heron. Geben Sie eine Iterationsvorschrift fir die Ya an.

X -1 Ox_ + a
n+1 4 n X].O

n

Geben Sie eine lterationsvorschrift fir die % an.

1 a
Xn+1 :E k=1)x, +W

n

Berechnen Sie die 100. Stelle von /136 .

100. Stelle von ¥/136 : 4



