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Bendtigte Satze fur die Primzahltests (Ohne Beweis):

Satz 1:
N ungerade, ggT(N,D)=10 W (N)=N —EEQQ N Primzahl.

Satz 2:
N ungerade, ggT(N,QD)=1, N —E%Q teilt Wp(N) <= N Primzahl.

Satz 3:
N ungerade, es existiert eine Lucas-Folge U=U(P,Q) mit Diskriminante D=P2-4Q und

ggT(N,QD)=1
= N/Uy )

Satz 4:
N ungerade, es existiert eine Lucas-Folge U=U(P,Q) mit Diskriminante D=P2-4Q

D
und Eﬁ@z -1, N|UN+1

[0 ggT(N,QD)=1.

Satz 5:

N ungerade, g ein Primfaktor der Primfaktorzerlegung von N+1,

Angenommen: es existiert die Lucas-Folgen U=U(P,Q) und V=V(P,Q) mit der Diskriminante
D=0, ggT(P,Q)=1 oder das ggT(N,Q)=1.

N|Un+1yq Und N[V ne1y2 O NIV (n+1)2g-

Satz 6:

p teilt nicht 2QD 0 V, ) = 2Q(1_(D’p))’2(mod p)

D/p

Satz 7:
Angenommen: es existiert ein p(n) O n|Uyx = p(n)k

Satz 8:
U 2n = U nVn



Definitionen:
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po(n) ist die kleinste Zahl r, so daB N|U;

Legendre-Symbol:

c? ein quadratischer Rest und p Primzahl
00 - a=0(modp)
ﬁ‘lﬁ El ~ a=c*(mod p)
1 - a=b(modp)

Gaussches Reziprozitatsgesetz:

q und p sind ungerade Primzahlen und p#q, dann: B_ = ﬁqgﬁ 1 qT

Jacobi-Symbol:

Def.. %@ | H—H , wobei: o= p* . ep21

plo

Es gelten folgende Regeln:

ieisiint
2 Bb rb
R el

1 0) 1 - b=+1mod4
4, %§:(—1) 2 =[] (mod<)

1 - b=-1(mod4)

5. aund b sind relativ prim (ggT(a,b)=1), ungeradeund b=3:
A

Das Jakobi-Symbol ist dann Legendre-Symbol, wenn b eine Primzahl ist.



Primzahltests:

1. Test (Beweis mit den Satzen 2,3,4,6 und 7)
« N>1und ungerade und N +1= |_| q"
1=1

* Angenommen es existiert ein D mit%%@z -1 und fir jedes g; von N+1 existiert eine

Lucas-Folge (U n(i)) o mit D=P2-4Q;, wobei gilt: ggT(P;,Q;)=1 oder ggT(N,Qi)=1 und

auBerdem gilt: N teilt U S)ﬂund N teilt nicht U((:v)ﬂ),qi , dann ist N eine Primzahl

Nachteile des Tests: Kenntnis tber Primzahlzerlegung von N+1, Berechnung von Uy+1

2. Test (Beweis mit dem Satzen 5 und 8)
« N>1und ungerade und N +1= |_| g,

1=1

» Angenommen es existiert ein D mit@%@z =1 und fur jedes g; von N+1 existiert eine

Lucas-Folge (Vn(i)) ’ mit D=P2-4Q;, wobei gilt: ggT(P;,Qi)=1 oder ggT(N,Qi)=1 und

auBerdem gilt: N teilt V((i) und N teilt nicht V((i) dann ist N eine Primzahl

N+1)/2 N+1)/2g; !

Nachteile des Tests: Siehe Test 1, ein g; der Primzahlzerlegung von N+1 muR mindestens 2°
sein

3. Test (Beweis mit den Satzen 3,4,5,6 und 7)

« N>1 und ungerade und q ein Primfaktor von N+1, wobei gilt: 2q >+/N +1
* Angenommen es existiert eine Lucas-Folge (Vn)nzo Diskriminante D=P2-4Q, wobei gilt:

g9T(P,Q)=1 oder ggT(N,Q)=1, E%Q: -1 und auf’erdem gilt: N teilt V(Nﬂ),2 und N teilt

nicht V( dann ist N eine Primzahl

N+1)/2q
Nachteile des Tests: Wissen uber Primzahlzerlegung, mindestens ein g, so daR gilt:
29 >+/N +1

Anwendung der Tests besonders fiir Zahlen der Form: N = A2° -1, weil die
Primzahlzerlegung von N +1 = ZerIegung(A) 28 relativ einfach zu bewaltigen ist (iber 2°

lassen sich sehr groRe Zahlen konstruieren).



