Teilungspunkte von Strecken

Mittelpunkt einer Strecke

geg.: P(x;y,) und Py(x,;Y,) i B : k&
ges.: Koordinaten xy und yy des Mittelpunktes M von P,P, Yo R M }
! !

1. senkrechte Projektionen der Punkte P1, M, P, auf die x- und y-Achse ™|~ 1P 1 S
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3. Mist Mittelpunkt von P,P, [ Strahlensatz [ PP _E_ﬁ O Q ist Mittelpunkt von PS

4. PS|x-Achse O Q(x,;Y,)
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5. Xy =X +sz 1B: S
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6. R(x;;y,) analog
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Der Mittelpunkt einer Strecke P,P, in der Ebene mit P,(x;;y,) und P,(x,;y,) ist
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Teilungspunkt einer Strecke
Beispiel: Dreiteilung einer Strecke PP,

P,
innere Teilung aulere Teilung
T... innerer Teilungspunkt T’...aulRerer Teilungspunkt

Teilungsverhdltnis in beiden Fallen 2
[0 Verhaltniszahl nicht ausreichend, um duf3ere und innere Teilung zu unterscheiden

[0 Einfuhrung des Begriffs gerichtete Strecke AB (von A nach B)

mElDTB @..Maf&zahl der gerichteten Strecke

 gerichtete Gerade g durch P; und P, (durch F’qu2 Richtung festgelegt)
0 m@&B @= |ﬁ| , falls AB und g gleiche Orientierung haben

0 mEIDTB Q: —|ﬁ| , falls AB und g entgegengesetzt orientiert sind

(Vorzeichen legt Richtung fest)

* A, B zwei verschiedene Pkt. auf g 0 unabhéngig von der Orientierung von g gilt:

mB&BB:—mEEAH
U o o

MPT) _y 4ng MBT) _
m(TR,) m(T'P)

(unabhdangig von der Orientierung der Geraden g)

Beispiel: Dreiteilung einer Strecke PP, [J

Definition: Teilverhaltnis

PJP2 sei gerichtete Strecke; Punkt T liege auf der Geraden durch P1 und P,, T verschieden von P,

Der Quotient A = @ heilt das Teilverhaltnis des Punktes T beztglich PJP2 .
m(TF,)

T teilt die Strecke F’;P2 im Verhéltnis A.



Berechnung von A
» Konstruktion der Punkte R und S durch Geraden parallel zur x- und y-Achse
« Ahnlichkeitssatz fir Dreiecke (stimmen in zwei Winkeln (iberein)

0 AP1RT ~ ATSP,

Richtungspfeile tGber die Strecken zeichnen

L — y
A= m(lll:) = m(P_I?) = ) Y2
m(TP,) m(TS) *27*T Yr
und
-
L L m®T) _¥r-¥ yll-
m(TP) m(SP,) Y277 . -
' i i 7 +A +A
O Teilungspunkt einer gerichteten Strecke PP, : TBX X2 N1 yZH

1+A ' 1+A
alternativ mit Strahlensatz:

Nach dem 1. Strahlensatz mit Py als Zentrum gllt
P 1‘1 _ﬁl Xp-Xg
a= il PR
|T le r Xy~ X7
Daraus folgt:  A(Xy —X7) = X1 — X}
7»)(2—;\.)&]-: XT—X

Xl +0) =M +x; = xp= L%
Analog erhilt man nach dem 1. Strahlensatz mit P, als Zentrum
_’T_P;I_IS__Ql_ YT 4! log: ___y,+ly2

A= lp—Tﬂ = By =5 Daraus folgt analog: yr= =73
A-Werte flr Teilungspunkte von PP,
* A=0 <= T(X:y,) T=P;

+ X +
')\ZlﬁME[Xl 2;y1 yZH T:M
o 2 2 [

* A >0 = innere Teilung T zwischen P, und P,
* A <0 < auRere Teilung T auBerhalb von PP,

A #-1,da m(PP,) =m(PT)+m(TR,) O m(PT)#-m(TP,)



